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Agenda

Begrufung
Kurzvorstellung Referent und SOLAR-COMPUTER GmbH

9:00 Uhr

Grundlagen der VDI 2067-1 und VDI 6025
9:10 Uhr Anwendungsbereiche, Begriffe und Definitionen,
Berechnungsmethoden ...

9:50 Uhr Praxisbeispiel — Variantenberechnungen, Auswertungen

10:00 Uhr Fragerunde und Diskussion

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 2
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Grundlagen

Ziel von Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

* Aussagen uber die finanziellen Auswirkungen von Investitionen innerhalb eines
angenommenen Betrachtungszeitraumes ermoglichen,

«  Uberprifung der Ertragsaussichten des erforderlichen Kapitaleinsatzes im
Betrachtungszeitraum,

«  Bestimmung der Ausfuhrungsvariante mit dem geringsten wirtschaftlichen Risiko.

W) - unterschiedliche Zielsetzungen
- verschiedene Methoden der Investitionsrechnung
« verschiedene MaRstabe zur Kennzeichnung der Wirtschaftlichkeit

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 3




®
» Wirtschaftlichkeitsberechnung c OMgglfég I°E
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Klassifizierung

Investitionsrechnung l

——————————— ————————————————————

statische dynamische
Investitionsrechnung Investitionsrechnung
» Kostenvergleichsrechnung - Kapitalwertmethode
«  Gewinnvergleichsrechnung * Annuitatsmethode
* Rentabilitatsrechnung *  Methode des internen Zinssatzes
«  Amortisationsrechnung (statisch) »  Amortisationsrechnung (dynamisch)

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 4
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dynamische Investitionsrechnung

Merkmale:

www.solar-computer.de

exakte Berucksichtigung des zeitlichen Anfalls von Ein- und Auszahlungen,

Zahlungen werden mit Hilfe der Zinseszinsrechnung auf einen gemeinsamen
Vergleichszeitpunkt ab- oder aufgezinst,

zeitabhangige Parameter, wie Zinssatz, Inflationsrate, Energie- und Betriebsstoffpreise
werden berucksichtigt,

die im Betrachtungszeitraum auftretenden bzw. zu erwartenden Kostensteigerungen
konnen realistisch prognostiziert und in der Berechnung mit erfasst werden,

Einnahmen und Ausgaben haben nicht nur Gber inren Betrag, sondern auch tUber den
Zeitpunkt des Cashflows einen wesentlichen Einfluss auf das Ergebnis.

@ Fazit:

- Dynamische Verfahren sind geeignet zur Beurteilung von langlebigen
Investitionsvorhaben mit inren Wechselwirkungen.

- Sie sind gut geeignet zur exakten Wirtschaftlichkeitsberechnung.

| SOLAR-COMPUTER GmbH 5
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 Aktuelle Normensituation

- VDI 2067-1 (Ausgabe 09/2012)
,Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen -
Grundlagen und Kostenberechnung®

VDI 6025 (Ausgabe 11/2012)
,Betriebswirtschaftliche Berechnungen fur
Investitionsguter und Anlagen®

Die Richtlinie VDI 6025 erganzt und erweitert die
Richtlinienreihe VDI 2067, indem sie auch andere
technische Bereiche einbezieht und allgemein fur
Investitionsguter und technische Anlagen gilt.

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 6
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Kapitalwertmethode (VDI 6025)

Die Frage: ,,Wohin mit meinem Kapital?“

Geld in den Tresor oder Investition?

Legt man Kapital Uber einen Zeitraum (t) in den Tresor, dann wird der Wert des

Kapitals in Hohe der Inflation sinken.
Alternativ legt man sein Kapital ,sinnvoll“ an und tatigt eine Investition.
Der Kapitalwert am Ende des Zeitraums (t) sollte dann hoher sein als zum Anfang

des Betrachtungszeitraums.

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 7
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Annuitatsmethode (VDI 2067-1)
Es werden alle unterschiedlichen Kosten
und Preisanderungen in konstante

Zahlungen wahrend des Betrachtungs-
zeitraums transformiert.

Annuitdt, Tilgungs- und Zinsanteil

=

25.000 &

20,000

15,000

EUR

10,000

3.000

Nl
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Jahre

| s m  Annutat Bl Tilgungsantel B Zinsantedl '

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 8




®

»> Wirtschaftlichkeitsb h SOLARI —

irtschaftlichkeitsberechnung coMpLTER °=
Grundlagen

Amortisationsmethode (VDI 6025)

,Wann rechnet sich die Investition?“

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 9
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ZinsfuBmethode (VDI 6025)

Bei der Hausbank bekomme ich X %,
bei Staatsanleihen Y %!
Und bei meiner Immobilie?

,,Die Frage nach der positiven
Verzinsung*

www.solar-computer.de
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Einflussfaktoren

Wirtschaftlichkeit

Vorteilhaftigkeit

: Einnahmen
Entscheidung

Kapitalkosten

Betriebskosten

| SOLAR-COMPUTER GmbH 11
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Kostengruppen und Kostenarten

Bei der Ermittlung der Kosten sind vier Kostengruppen zu berucksichtigen:

Kostengruppen |

kapitalgebundene bedarfsgebundene betriebsgebundene sonstige

Kosten Kosten Kosten Kosten

Zur Beurteilung der Gesamtkosten ist prinzipiell die Summe aller Kostenarten
herauszuziehen.

Die wichtigsten Kostenarten der einzelnen Kostengruppen sind in VDI 2067,
Anhang A, Tabelle A1 zusammengestellt.

www.solar-computer.de

| SOLAR-COMPUTER GmbH 12
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Kostengruppen - kapitalgebundene Kosten

- Investitionen fur betriebstechnische Anlagenteile und die zugehorigen Bauteile

o aus Kostenberechnungen oder
o aus Ausschreibungsunterlagen

- Anschaffungszahlungen fur Anlagenkomponenten

o z.B. Warmeerzeuger, Heizkorper, Ventilatoren, Antriebsmotoren usw.
o auch Ersatzinvestitionen fur Anlagenkomponenten

- Bauliche Anlagen

o z.B. Technikzentralen
o Schornsteine

« Malnahmen zum Schall- und Warmeschutz

* Anschlusskosten

o in der Regel fur Strom, Gas, Fernwarme usw.

www.solar-computer.de
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Kostengruppen - bedarfsgebundene Kosten

*  Energiekosten

o Hauptenergie

o Hilfsenergie

o Grundpreis, Arbeitspreis, Leistungspreis
« nicht leitungsgebundene Brennstoffe

o feste und flussige Brennstoffe

o z.B. Kosten fur das Einbringen in das Brennstofflager bzw. in den
Brennstofflagerbehalter

« |leitungsgebundene Energien oder Energietrager

o z.B. Strom, Brenngas
« Kosten fur Betriebsstoffe

o Schmierstoffe, Additive, Chemikalien
Messpreise

o z.B. fur Verbrauchserfassung

14

www.solar-computer.de
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Kostengruppen - betriebsgebundene Kosten

« Kosten fur Instandsetzung . mr’
. Anlagenkomponente Hutzung.s- m% \::rdh‘llr':? fiir ™
Kosten fur Wartung S| | | e
+ Kosten fur Reinigung i s
3.1 Nutzeniibergabe

- Kosten fir Inspektion 311 Amatren

Absperr- und Drosselarmaturen 15 1 1 0
‘ KOSten fur Bedienung E:::::J:in::u:cnherhelsamaiuren :2 : ;_2 g

3.1.2 Rohrleitungen
Rehrleitungen fir kaltes Trinkwasser 40 1

(=]
(=]

Rohrleitungen fir warmes Trinkwasser bei glinstigen Wasserver-

B Tl W PR R e W Ab,g,q,

haltnissen bzw. sachgemdler Aufbereitung . 2 0 0
Roh r1eit|_.tngerr fur warmes Tﬁnkw_asser bei unglinstigen Wasser- 15 3 o 0
werhalnissen bzw. ohne Aufbereitung
3.1.3 Warmedadmmung von Rohrleitungen 20 1 0 0
3.1.4 Mess-. Steuer- und Regeleinrichtungen 20 15 1 o
3.1.5 Pumpen 10 2 0 0
3.1.6 Dezentrale Warmwasserversorgung
Elektronisch geregelter Durchlauferhitzer 15 1 0 0
Elektrischer Durchlauferhitzer 12 1 0
Elektrischer offener Speicher, 5 £ bis B0 £ 15 1 0.5 1]
Elektrischer geschlossener Speicher 20 2 0.5 o
Speicher-Wassererwirmer mit FremderwSrmung 15 2 0.5 0

Gas-Durchlaufwasserheizer (DWH) 12

}

« Die Kosten fur das Bedienen und Instandhalten sind Tabelle A2, Tabelle A3 und
Tabelle A4 zu enthehmen.

15

www.solar-computer.de
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Grundlagen

Kostengruppen - sonstige Kosten

« Kosten fur Versicherungen

- Steuern

- Anteilige Verwaltungskosten
- Allgemeine Abgaben

«  Gewinn

*  Verlust

« Alle Kostenblocke, die nicht in kapitalgebundenen, bedarfsgebundenen oder
betriebsgebundenen Kosten angesetzt werden konnen, werden als sonstige Kosten

aufgefuhrt.

www.solar-computer.de | SOLAR-COMPUTER GmbH 16
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Einzahlungen

 Einnahmen durch Warme- oder Stromverkauf
Mieteinnahmen
« Fordergelder

« Zuschusse
« Auszahlungseinsparungen (gegenuber einer anderen Ausfuhrungsvariante)

o z.B. bedarfsgebundene Erlose (Energieeinsparungen)
o betriebsgebundene Erlose (selbst durchgefuhrte Wartung)

Die Einzahlungen sind je Periode zu prognostizieren und zusammen mit eventuellen
Investitionssubventionen periodisch anzusetzen.

| SOLAR-COMPUTER GmbH 17
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Kostengruppen - Beispiel

Sanierung eines Mehrfamilienhauses:

 jahrliche und jahrlich kumulierte Ein- und Auszahlungen unterteilt nach Kostengruppen:

Jdhrliche Zahlungen
600.000
400.000
200.000-—
o
2
i}
o-
200,000
-400.000- T T 1
1 2 2 4 5 (] 7 B 9 10 11 12 iz 14 i5 15 17 18 15 20
Jahre
B kaptitalgebunden B bedarfsgebunden B betriebsgebunden B scnstige B Einzahlungen == |aufender Uberschuss l
Jdhrlich kumulierte Zahlungen
8,000.000
6.000.000
4,000.000
(=4
=
i}
2.000.000—
L1}
-2.000.000 T T T T T T 1
1 2 2 4 3 5 7 g8 9 i 11 2 13 14 15 i 17 18 15 20
Jahre
B kaptitalgebunden Bl bedarfsgebunden B betriebsgebunden B scnstige B Einzahlungen == laufender Uberschuss l

18
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Grundlagen

Investitionsobjekt und Komponenten

- Ein Investitionsobjekt beinhaltet alle Zahlungen, die durch eine Neu- oder
Erweiterungsinvestition bzw. durch eine Ersatz-, Umstellungs- oder
Kosteneinsparungsinvestition hervorgerufen werden.

- Ein Investitionsobjekt besteht i. A. aus mehreren Anlagenkomponenten.

- Jede Komponente verursacht wiederum einzelne Aus- und / oder Einzahlungen.

{4y 01 Heizungsanlage (Beispiel VDI 2067-1) Gesamtauszahlungen nach Komponenten

..... 3¢ 001 Olkessel
..... K (002 Brenner s ?

..... ¢ 003 Fernbedienung

----- 54 004 Heiz- und Lagerraum ORI
..... 3¢ 005 Rohrleitungen

----- 5 006 Ausdehnungsgefal

..... 3¢ 007 Heizungspumpe

----- 3¢ 008 Handregulierventil

----- % 009 Wand- und Deckendurchbriiche
..... 3¢ 010 Planung

----- 5 011 Heizkarper /

..... 3¢ 012 Tankzubehar mit Leitungen 15839 EUR, 47,19%
----- 3¢ 013 Schornstein im Gebaude
----- ﬁ{ 014 Schornsteinanschluss

— 2800 EUR, &,66%

o 6532 EUR, 15,54%

35 EUR, 0,14%
— — 1547 EUR, 3,68%

® Olkessel @ Brenner Fembedien.. @ Heiz-und .. @ Rohreititm.. @ Ausdehnung.. @ Heizungspu.. I

| SOLAR-COMPUTER GmbH
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Betrachtungszeitraum

- Zeitspanne des Planungsansatzes fur die Wirtschaftlichkeitsberechnung

(Planungshorizont),

- Rechengrolde, innerhalb dessen die Gesamtkosten betrachtet werden,

+ Falls nichts anderes festgelegt wird, sind die folgenden Betrachtungsdauern nach

VDI 2067-1, Tabelle 1, anzusetzen:

Teilsystem

Betrachtungszeitrau rg
in Jahren :
(Empfehlung)

Heizung

20

Liftungs- und Klima-
anlagen

15

Aufzlge

15

Férderanlagen

20

Dach, Wand, Fassade

50

Sanitar

20

Schwachstromanlagen

15

Starkstromanlagen

20

LAl ey ey

www.solar-computer.de
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Betrachtungszeitraum - Merksatze

www.solar-computer.de

festzulegende und zu dokumentierende Zeitspanne,

ist maximal mit dem Lebenszyklus identisch,

wird in Absprache mit dem Auftraggeber festgelegt und dokumentiert,

je nach Interessenlage zwischen 3...50 Jahre,

rechnerische Nutzungsdauer der wesentlichen Komponenten,

Orientierung moglichst an der Komponente mit der kurzesten Nutzungsdauer.
Auf Uberschaubaren Zeitraum achten!

Je langer der Betrachtungszeitraum gewahlt wird, desto starker wirken sich die
Preissteigerungsansatze auf das Ergebnis aus.

| SOLAR-COMPUTER GmbH 21
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Betrachtungszeitraum und Nutzungsdauer

Anfangszeitpunkt Anfangszeitpunkt Ersatzinvestition Restwert der
des Betrachtungs- der Komponente K der Komponente K Komponente K
zeitraumes

ar Nut d d _l
+—— Falligkeit t, ——- zunhgsdauer er_l ———————————— ---

Komponente K

Betrachtungszeitraum
. der Komponente K

- gemeinsamer Betrachtungszeitraum —¢

22

www.solar-computer.de
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Perioden und Falligkeiten

Zeitpunkt t = 0 = Beginn des Betrachtungszeitraumes

Zeitpunkt t = 1 = Ende der ersten Periode

lZeitpunkt t = 2 = Ende der zweiten Periode

1. 2. 3. 10. Periode

+ Alle Geldstrome werden als Zahlungen am Ende der Periode behandelt.

- Fallen mehrere Zahlungen innerhalb einer Periode an, so sind sie auf das Ende der

Periode aufzuzinsen und zu summieren. Diese Summe wird als eine Zahlung am
Ende der Periode behandelt.

*Ausnahme: Investitionszahlungen (auch Ersatzinvestitionen) sind zu Beginn der
Periode (sofort) fallig.

www.solar-computer.de
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Falligkeiten von Zahlungen

- Die Falligkeit gibt an, wann eine Ein- oder Auszahlung im Betrachtungszeitraum zu

leisten ist.

Falligkeit einer Zahlung nach 10 Jahren =
Zahlung erfolgt im 11.Jahr

10. 11. Periode

# Zahlung bearbeiten

£ahlungsart

e (@) Auszzahlung

() Einzahlung

www.solar-computer.de

Falligkeit

(3 zum Anfangszeitpunkt der Komponente

(®) nicht zum Anfangszeitpunkt, sondermn nach

iy
T !

Jahren

| SOLAR-COMPUTER GmbH 24
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Kalkulationszinssatz

Der fur die Berechnung von Bar- und Kapitalwerten bzw. zur Abzinsung der
Zahlungsgrof3en eines Investitionsobjekts erforderliche Zinssatz wird als
Kalkulationszinssatz bezeichnet.

Aus okonomischer Sicht lasst er sich z.B. als Vergleichszinssatz interpretieren.

Er orientiert sich am zu erwartenden marktublichen Zinssatz wahrend des
Betrachtungszeitraums und kann sich gegebenenfalls andern.

Wird ein Investitionsobjekt nur mit Fremdkapital finanziert, ist als
Kalkulationszinssatz der Fremdkapitalzinssatz anzusetzen.

Werden bei groReren Investitionsobjekten verschiedene Fremdkapitalbetrage mit
unterschiedlichen Fremdkapitalzinssatzen zur Finanzierung eingesetzt, ist als
Kalkulationszinssatz der durchschnittliche Fremdkapitalzinssatz anzusetzen.

Sofern ein Investor nur Eigenkapital zur Finanzierung verwendet, ist als
Kalkulationszinssatz die vom Investor erwartete Mindestrendite fur sein Eigenkapital
anzusetzen.

| SOLAR-COMPUTER GmbH 25
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Preisanderungssatze

« Der Preisanderungssatz gibt an, um wie viel Prozent die Zahlung der
Folgeperiode hoher (positiver Wert von j) oder niedriger (negativer Wert von j) ist
als die Zahlung in der Periode zuvor.

Beispiel:

- Bei einer Preissteigerung von 4.0 %/a wird aus einer Zahlung von 2.000 €/a nach
20 Jahren eine Zahlung von 4.214 €/a.

Jahrliche Zahlungen
£.000

L ] IJJLIJ_I_IJJJJJ_

-3.000-

EUR

-6.000

-5.000 T T T
1 2 3 4 3 5] T g 5 ig 11 12 13 14 315 is 17 18 19 20

lahre

B kaptitalgebunden Bl bedarfsgebunden I betrishsgebunden B sonstige B Einzahlungen = |aufender Uberschiss l

www.solar-computer.de
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Preisanderungssatze

Beispiel:

»  Der Strom-Verbraucherindex stieg von 1991 bis 2018 um ca. 100%.

« Der Erdgas-Verbraucherindex stieg um ca. 85%.

35. Entwicklung der Energiepreise privater Haushalte

Index 1991 = 100
400

350
300
250
200

150

100
S0

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

sfil= Heizél, leicht === Erdgas . Strom wffe Briketts sl Fernwirme

Quelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi) auf der Basis der Indexwerte des Statistischen Bundesamts (StBa)

www.solar-computer.de
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Ersatzinvestitionen

1. Ersatzinvestition 2. Ersatzinvestition
nach Ablauf Ty nach Ablauf Ty

Anfangsinvestition = A

Barwert der 1. Ersatzinvestiton A, I~

Barwert der 2. Ersatzinvestiton A2 |’

Barwert des Restwertes Ry [

Nutzungsdauer Ende Betrachtungszeitraum

www.solar-computer.de
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Kapitalwertmethode

“EREE
T

ty t, t, t,

A A A

- Eine Investition I8st eine Folge von Zahlungstiberschissen (U) zu den
Zeitpunkten t_ aus.

- Da die Zahlungen zu verschiedenen Zeitpunkten anfallen, konnen sie nur unter
Berucksichtigung von Zinsen miteinander verrechnet werden (auf- oder abzinsen).

+Unter dem Kapitalwert K versteht man die Summe der auf den Anfangszeitpunkt t,
abgezinsten Zahlungen.

- Der Kapitalwert ist somit der erwirtschaftete Uberschuss einer Investition am
Anfang des Betrachtungszeitraumes.

www.solar-computer.de
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Kapitalwertmethode - Berechnung

- allgemeingultige Gleichung zur Berechnung des Kapitalwertes:

K Kapitalwert
T t laufende Nummer der Periode
E t At T Betrachtungszeitraum
= m E; Einzahlungen am Ende der Periode t
t=0 A Auszahlungen am Ende der Periode t
[ Kalkulationszinssatz

- Kapitalwertgleichung unter der Voraussetzung, dass alle Investitionszahlungen zum
Zeitpunkt t = 0 erfolgen und wenn durch Liquidation (Verkauf) ein Erlos erzielt
werden kann:

Restwert

B _‘4"'+Z(1+;)t A+

| SOLAR-COMPUTER GmbH 30

www.solar-computer.de




»» Wirtschaftlichkeitsberechnung
Grundlagen

®
SOLAR E—
COMPUTER °=

Kapitalwertmethode - Beispiel

Anschaffungs- Jahrliche Ein- und Auszahlungen
investition

E,=1000 € E, =1000 €
A, =1000 € A, = 600€ A, = 600€
V V v

Kalkulationszinssatz = 10%/a

E, = 1000 € E, = 1000 €
A,= 600€ A,= 600€

v

Barwerte: J
+ 364 € * (1+i)™

+331€ |«
+301€

" (1+i)2

" (1+i)2

+ 273 €

Y
+ 400 € Uberschuss (Ei-A,)

" (1+i)4

+ 1268 € Ertragswert
- 1000 € | Anschaffungsinvestition A,

+ 268 € Kapitalwert K

www.solar-computer.de
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Kapitalwertmethode - Beurteilung

Die Wirtschaftlichkeit eines Einzelobjektes wird folgendermafen beurteilt:

- ist der Kapitalwert > 0, so besteht Wirtschaftlichkeit,
- ist der Kapitalwert < 0, so besteht keine Wirtschaftlichkeit,

- ist der Kapitalwert = 0, so besteht ein Grenzfall zwischen Wirtschaftlichkeit und
Unwirtschaftlichkeit.

Vergleich Kapitalwert
40,000

20.000 I

-20.000

EUR

-40.000

-60.000-——
01 o2

| SOLAR-COMPUTER GmbH 32
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Kapitalwertmethode - Beurteilung

0000000

GGGGGG

DDDDDD

Vergleich Kapitalwert

i

01 0z 0z 04 05

DDDDDDD

EUR

DDDDDDD

DDDDDDD

Vergleich Kapitalwert

L

o1 0z 02 04 05

www.solar-computer.de

Beispiel 1:
Objekt mit Einzahlungen (z.B. Stromverkauf)

-absolute Vorteilhaftigkeit:
alle Varianten (01...05) dieses Investitionsobjektes sind
wirtschaftlich (Kapitalwert > 0).

Beispiel 2:
Objekt ohne Einzahlungen (nur Auszahlungen)

-absolute Vorteilhaftigkeit:
alle Varianten (01...05) dieses Investitionsobjektes sind
unwirtschaftlich (Kapitalwert < 0),

relative Vorteilhaftigkeit:
Variante 03 ist die ,wirtschaftlichste Variante“, da sie den
groRten Kapitalwert besitzt.
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Annuitatsmethode
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- Bei der Annuitatsmethode werden nichtperiodische Zahlungen und periodische
Zahlungen mit veranderlichen Betragen wahrend eines Betrachtungszeitraumes in
periodisch konstante Zahlungen transformiert.

+ Eine Annuitat (AN) ist somit eine Folge gleich hoher Zahlungen, die in jeder
Periode des Betrachtungszeitraumes anfallen.

+ Im Gegensatz zur Kapitalwertmethode wird also nicht der Gesamtzielwert ermittelt,
sondern der Zielwert pro Periode.

www.solar-computer.de
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Annuitatsmethode

- Die Annuitat als der ermittelte, periodisch konstante Betrag kann somit aufgefasst
werden als ein Zinsanteil und Tilgungsanteil fur rickzuzahlendes Kapital in Hohe
des Kapitalwertes.

Annuitdt, Tilgungs- und Zinsanteil
10.000

B.000

B D0 g e e e

EUR

4.000-——

2.000-

oL 4

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 27 23 24 25 26 27 2B 29 30

lahre

== Annuitit | Tigungsantei B Zinssn!ali
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Annuitatsmethode

- allgemeingultige Gleichung zur Berechnung der Annuitat:

K Kapitalwert

(1 X i)T % i t laufende Nummer der Periode
AN = K * 1+ 07 1 T Betrachtungszeitraum
( L) AN  Annuitat

i Kalkulationszinssatz

1+ )7 =i
«  Der Faktor ((1 3 ;))T _11 wird als Annuitatsfaktor (a) oder als Wiedergewinnungs-

faktor bezeichnet.

- Die Annuitat eines Investitionsobjektes ist dem Kapitalwert des gleichen Objektes
aquivalent.
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Amortisationsmethode

Mit der Amortisationsmethode ermittelt man folgende Informationen:

Amortisationsdauer als Kriterium zur Risikoabschatzung des Kapitaleinsatzes,

Amortisationsdauer als BeurteilungsmaR fur die kunftige Liquiditat aufgrund
des Kapitalruckflusses.

Die Amortisationsmethode wird zur Ermittlung des Ruckgewinnungszeitraums fur
das eingesetzte Kapital verwendet.

Die Amortisationsdauer ist eine wesentliche Kenngrolde zur Beurteilung des Risikos
und der Liquiditatsauswirkungen von Investitionen.

Je kurzer die Amortisationsdauer, desto geringer ist das Verlustrisiko und um so
unproblematischer ist die Liquiditatslage.

Hinweis:

Die Anwendung der Amortisationsmethode erfordert stets den Ansatz
von Einzahlungen oder Auszahlungseinsparungen.

www.solar-computer.de
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Amortisationsmethode

- Die Amortisationsdauer als Kapitalrtckflusszeit ist der Zeitraum, in welchem der
kumulierte Kapitalwert den Wert Null erreicht.

2.000.000

1.000.000

EUR

Kapitalwert

_--l_l.l i

Kapitalwert = 0

8 5 10 11 2 1@ 14 15

I
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Amortisationsmethode - Beurteilung

Festlegung eines Grenzwertes (Vergleichswert)

- Um die Wirtschaftlichkeit beurteilen zu konnen, muss die berechnete
Amortisationsdauer mit einem festgelegten Grenzwert verglichen werden.

o Grenzwert entspricht der Komponente mit der kiirzesten Nutzungsdauer bzw.

o der Nutzungsdauer der kapitalintensivsten Komponente.

Amortisationsdauer Grenzwert

v !

Amortisationsdauer

2,000,000

1.000.000 //
(i} - = ——

-1.000.000

EUR

-2.,000.000

-2.000.000

1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 13 12 1z 14 15
Jahre

|-C- Kapitatwert === Amgrtisafionsdauer s Grenzwert Nutzungsdauer ]
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ZinsfuBmethode

ZinsfuBRmethode |

——— p—————

interne modifiziert-interne
ZinsfuBmethode ZinsfuBmethode
basiert auf der Annahme, dass basiert auf der Annahme, dass
sich alle Zahlungsuberschusse sich alle Zahlungsuberschisse
(E;- A) zum gesuchten (E;- A) zum vorgegebenen
Kalkulationszinssatz anlegen Kalkulationszinssatz anlegen
oder decken lassen. oder decken lassen.
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ZinsfuBRmethode

Interne ZinsfuBmethode:

- Der interne Zinsfuld zeigt die tatsachliche objektive Rendite des Investitionsobjektes
(Effektivverzinsung). Er entspricht der Effektivverzinsung einer Investition vor Abzug
der Zinszahlungen.

- Die objektive, tatsachliche Rendite des Projekts ist dort, wo der gewahlte Zinssatz zu
einem Kapitalwert von Null fuhrt.

Interner ZinsfuB
4,000,000

2.000.000

2.000.000 \
1.000.000 i i

EUR

\

<+ Kapitalwert = 0

5 6 7 g 3 10 11 12 1248 14 15
%/ Jahr

wm  Kapitalwor: s jntemer ZincfuR s  modifiziert intemer Zinsfull, == Kalkulationszing .stzj

interner Zinssatz = 13,3 %/a
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ZinsfuBRmethode

Modifiziert-interne ZinsfuBmethode:

- Der modifiziert-interne Zinsfuld gibt die Wirtschaftlichkeit eines Investitionsobjekts als
durchschnittlichen Zinssatz des eingesetzten Kapitals an.

Interner Zinsfub

EUR

————1 | <+ Kapitalwert = 615.000 €

3 & 7 8 3 10 i1 12 iz 14 13

%,-'Jah‘

|¢D— Kapitalwer: == intomer Zinsful === modifizier interndt Zinsfull, s Kalku!an'onszinssaiz]

modifiziert-interner Zinssatz = 10,4 %/a
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Kombination der Methoden

Die verschiedenen Methoden fuhren nicht stets zur gleichen Beurteilung und nicht
zu gleichen Ergebnissen.

Die verschiedenen Methoden unterscheiden sich durch die ihnen zugrunde liegenden
Pramissen und durch die verfolgten Zielsetzungen:

Kapitalwert-, Annuitats-, ZinsfuBmethode

@ Streben nach maximalen Verzinsungen oder maximalen Kapitalwerten bzw.
Annuitaten.

Amortisationsmethode

@ Optimierung des Zeitpunktes, zu dem die Auszahlungen — einschlieflich des
Investitionsbetrags — gerade durch die Einzahlungen gedeckt werden
— Deckungsbeitrag der Auszahlungen.
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Kombination der Methoden

1. Variante 2. Variante 3. Variante

Amortisationszeit 3 Jahre 4 Jahre 5 Jahre
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Kombination der Methoden

1. Variante 2. Variante 3. Variante

Amortisation 3 Jahre 4 Jahre 5 Jahre
Kapitalwert 50.000,-€ 80.000,-€ 140.000,-€
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Kombination der Methoden

* Investoren, die mehrere Zielsetzungen verfolgen, sollten die Amortisationsmethode
kombiniert mit der Kapitalwert- oder Annuitatsmethode oder einer Zinsfulimethode

anwenden.
| |

- Kapitalwertmethode

*Annuitatsmethode ﬁ - interne ZinsfuRmethode

*  modifiziert- interne
Zinsfulimethode

« Amortisationsmethode \

www.solar-computer.de
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

SOLAR _
COMPUTER

47

www.solar-computer.de

| SOLAR-COMPUTER GmbH




