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Consolar Solare Energiesysteme GmbH

Uber 28 Jahre Technologiefiihrer im Bereich Solarwdrme/Solarwérmepumpe
Inhabergefihrt seit 1994
Firmensitz in Lérrach und Frankfurt

Leitbild: Spirbaren Beitrag leisten zu 100 % regenerativer Energieversorgung
des Gebdudesektors




Warum solare Wiarmepumpen

Die Klimakrise erfordert neve Wege:

002-Emissionen Deutschland

GemaB Pariser Klimaabkommen: Klimaneutralitat bis 2035 in Gigatonnen CO,-Aquivalent, Nuklearabfall qualitativ
: - o o 1,6 Gt : ]
Sanierungsstau im Gebaudebereich . O Nuklearabfal

: @ Zielsetzung

Neues Bewusstsein der Brisanz des Verbrennens fossiler 10 Gt
Energietrdger durch Abhdngigkeit von Russland:

55 % der Gasimporte 05 Gt

50 % der Kohleimporte
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33 % der Erdolimporte
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Warum solare Wiarmepumpen

Weg zur Dekarbonisierung des
Gehiiudesektors

» Dekarbonisierung = Unabhéngigkeit von Gas, Ol und Kohle

» Zentrale Rolle: Warmepumpentechnologie

» Voraussetzung: Hohe Effizienz, geringer Verbrauch im Winter
Sonst Emissionen und Abhdngigkeit nur verlagert

Der Fortschritt
macht nicht vor der
Haustiir halt!

Er marschiert Uber die Schwelle
in die gute Stube: durch einen
Olofen.

Oléfen sind nicht nur fortschritt-

lich, sie sind bequem zu be-

dienen, fastwartungsfrei,unfall-
sicher und wirtschaftlich.

Sehen Sie sich die neuvesten
Modelle in unserer

grofien
Sonder-Ausstellung

an und lassen Sie slch von
unseren Fachleuten beraten.

. Sie finden dort Ubrigens au~

Heizéltanks
in allen Graft-




Warum solare Wiarmepumpen

Wie funktioniert eine Wirmepumpe?

”
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Verdichter

Senke

Quelle

Verdampfer Kondensator




Warum solare Wiarmepumpen

Wann macht eine Wiarmepumpe Sinn?
Ein Kohlekraftwerk macht aus 2,5-3 kWh Kohle 1 kWh Strom

Wenn eine Warmepumpe im Winter mit Kohlestrom versorgt wird,
und aus 1 kWh Strom 2,5 kWh Wéarme erzeugt (Arbeitszahl = 2,5),
dann ist es eine moderne Kohleheizung

Daraus folgt:

Mit Installation von Warmepumpen muss gleichzeitig erneverbare
Stromerzeugung ausgebaut werden

Wérmepumpen missen speziell im Winter (kalte AuBentemperaturen)
effizient sein und wenig Strom verbrauchen




Warum solare Wiarmepumpen

Mogliche Wiirmequellen |

Erdreich, Grundwasser
v  Hohe Effizienz

- Erdsonden nur eingeschrénkt moglich

Luft
v Installation relativ einfach und ginstig

- v. a. fur groBe Leistung laut, hoher Stromverbrauch im Winter



Warum solare Wiarmepumpen

Mogliche Wiirmequellen

Solarabsorber

v gerduschlos

- mussen i. d. R. mit zweiter Niedertemp.-quelle gekoppelt werden

Foto Energie Solaire

SOLINK-PVT-Warmepumpenkollektor

v vollstandige Wéarmequelle, gleichzeitig Strom

- Installation braucht PV- und Wéarmepumpenkompetenz



SOLINK

Warum kann SOLINK alleine eine Wiarmepumpe versorgen?

ca. 2,25 m2 XL PV-Modul auf der Oberseite

ca. 18 m2 Gesamt-Luft-Wéarmetauscher-Fléche
Nutzung der Solarwdrme von der Rickseite des Moduls




Vergleich zu Luft-Wiarmepumpen

Effizienter an kalten klaren Tagen

Robust beziiglich Vereisung wegen groBBem
Lamellenabstand

Keine Enteisung mit wertvollem Strom

Ansprechend auf dem Dach realisierbar

Lautloser Betrieb




Vergleich zv Erdsonden-
Warmepumpen

» Handwerk kann Montage mit anbieten,
keine Abstimmung mit Bohrfirmen

» Einfachere und raschere Umsetzung
- keine Genehmigungen und Gutachten

» Neue Anwendungsbereiche
- Einsatz in den Stadten, auch groBere Leistung

= Einsatz wo Sonden nicht zulassig sind

Luxemburg, 20 Kollektoren
(Montage auf Blechfalzdach bauseits)

<
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Vereisungssicherer Auvfthav

Tiefste Temperatur nicht an PV-Modul da Kontakt
zur Verrohrung Gber Lamellen

e Kein Einbruch des Solarertrags durch Vereisung

e Keine Gefdhrdung durch abrutschendes Eis

Abstand der Lamellen so groB}, dass keine komplette
Vereisung auf Riickseite = sicherer Betrieb

links: PVT mit Eisplatte, unten Eisscherben
rechts: SOLINK bei Dauerbetrieb unter 0 °C




Technische Vorteile:

» Der Turbo fir die PV:
6 - 10% mehr Ertrag durch Modulkihlung

» Maximale Stagnationstemperatur 70°C
= robuster sicherer Betrieb

» Lieferung des jahrlichen Strombedarfs der
Warmepumpe
= geeignet fir Klimaneutralitat

Consolar Gebaude, Lorrach
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Wirtschaftlichkeit

¥ reduzierte Betriebskosten durch besonders
effizienten stromsparenden Warmepumpenbetrieb

» vergleichbare Investitionen wie Erdsonden-
Wdrmepumpe mit PV-Anlage

» Ersparnis an Stromkosten durch selbst
produzierten Strom

» Einahmen durch Stromeinspeisung bei Nutzung
der Einspeisevergitung

» bis 45% Forderung moglich Gber BEG in
Deutschland
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SOLINK im System: ‘

Direkter Anschluss an Sole-Wiirmepumpe Helzung +

» Standard-WP mit Eignung fir tiefe Sole-
Temperaturen

» Einfache Ergénzung (Hydraulik und Regler)

Wechsel

rlchfer

Hydraulik-
gruppe

—
K

Stromverbrauch
Biros, Maschinen

» Bedienung und Service von Wdarmepumpe
und Regler fir Installateur wie Gblich

Wadrme-

pumpe
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Hydravulik (Heizen + Warmwasser)

Begrenzung der Sole-Temperatur
durch Mischventil

Schneeabrutschfunktion durch
Anbindung an Pufferspeicher

P

PVT-Kollektor

)
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C
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Kombispeicher
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Kihlung mit SOLINK (Abwarmenutzung)

WW-Nachheizung mit L ¢

Kihlabwéarme Kalte-
@

Anbindung Heizkreis Gber

Kaltespeicher I
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PVT-Kollektor
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Kihlung mit SOLINK (Abwarmenutzung)

Uberschuss-Abwdrme in *

Pufferbereich ¥ .
Y speicher

—9

Ruckkihlung nach auBBen
zeitversetzt moglich

FBH

Kombispeicher
PVT-Kollektor ¢ ﬁ LA
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Kihlung mit SOLINK (Kdltekreisumkehr)

» Funktionsumkehr von
Kondensator/Verdampfer o

a_Jf r;u Tvvvv-
Speicher

» Abwarme zeitgleich zum Kihlen
uber SOLINK abgegeben
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Effizienz

» Typischer Jahresarbeitszahl (PVT) > 4,5

(Verhalinis aus Heizwdrme zu Strombezug

vom Netz)

» Im Kuhlbetrieb ca. 1 kWh Netzstrom fur
20 kWh Kuhlen und Warmwasser
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KKU-O KAN-O L-Kuhler KKU-1 KAN-1 KKU-O KAN-O L-Kuhler KKU-1 KAN-1
TWW 300I Kombi 1C00I TWW 300l Kormbi 1000l TWW 3001 Kombi 10001 TWW 3001 Kombi 10001
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SOLINK

Wirmepumpenleistung und Kollektorfliiche

Die Heizleistung der Warmepumpe wird fir die Auslegungstemperatur benétigt (kdlteste AuBentemperatur)
Aus der Auslegungstemperatur abziglich 3 bis 6 K ergibt sich die Auslegungs-Soletemperatur (B.../W35)
Auslegung auf 85% (70-100%) der maximalen Heizleistung

Modulfléche (m2) = F x Heizleistung der Warmepumpe bei Auslegungs-Soletemperatur (i. d. R. -15°C):

Freiaufstdnderung Paralleldach
Mehrstufige / Inverter-WP F=3,3 m2/kW F=3,6m2/kW
Einstufige WP F =4 m2/kW F=4,3 m2/kW

Bei Lochblechen oder Kollektorneigung < 20°: Kollektorfldche + 5...10%




Ausrichtung

Optimal Sidausrichtung mit Anstellwinkel 30 - 60°
Abweichung von Sidausrichtung:
kein Problem fir Warmeversorgung der WP

kaum Auswirkung auf Stromverbrauch WP

aber: reduzierte PV-Stromproduktion und SJAZ_PVT




SOLINK Online-Schulung

Projektheispiele mit SOLINK
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Ruoff Energietechnik

Ort:

Undingen,
Schwabische Alb,
Deutschland

PVT-Flache:
40 m?,
20 SOLINK-Koll.

Warmepumpe:
11 kW
Eisspeicher

Gebdude:
EFH + Einlieger




Ruoff Energietechnik
Ort:

Nurtingen,
Deutschland

S PVT-Fldche:
i 80 m2, 40
. SOLINK-Koll.

—
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i | Warmepumpe:
o : | Wl i T . |

= Hautec, 14 kW
Batteriespeicher

) B 1S Ox = Gebadude:

AP T .~ =—  Geschdftsgeb. +
. o Taeeeeeaa,  Einliegerwohn.




Ruoff Energietechnik

‘1!

Altbach b. Stuttgart
PVT je Haus:

20 - 24 m?2
10 - 12 SOLINK Kaoll.

Warmepumpe
4,5 kW Waterkotte

Energieversorgung:
Heizen, Warmwasser, PV-
Strom

Bautrager: Metzger & Co.

23 Einfamilienhauser
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SOLINK

Ort:
Stadtwerke Landau/ Energie Sidwest Rathaus Offenbach

an der Queich

PVT-Flache:
200 m2, 100
SOLINK-Kaoll.

Warmepumpe:
51,2 kW monoval.
Betrieb

Heizen, Kuhlen,
Kalte Nahwdrme

Gebdude: Neubau
Birogebdude/

Rathaus







SOLINK

Biurohaus Lorrach, Weiler Strafl3e
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Ort:

Lorrach

PVT-Flache:

309 m2, 156 SOLINK-Koll.
Fassadenmontage mit 75°

Warmepumpe:
Waterkotte 55 kW

2000 | Heizungspuffer
2000 | Kaltepuftfer

Gebaude:

Biurohaus



OLINK

urohaus Lorrach, Weiler Stral3e







