EFFIZIENZ IST ERFOLG m

Regionale Kompetenzstellen
Netzwerk Energieeffizienz

ENERGIEEFFIZIENZ IST GEWINN

FUR UNTERNEHMEN UND DIE UMWELT

Mit dem KEFF-Check Abwarmepotenziale entdecken: Erfahrungen aus der Praxis
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PROBLEMSTELLUNGEN IN DER PRAXIS

- Abwarmepotenziale nicht bekannt (Leistung, Temperatur, Verfugbarkeit)
—> Vermeidung scheidet in der Regel aus

—> Haufig intern keine Verwendung fur die Abwarme

= Externe Nutzung nicht kurzfristig erschlie3bar

—> Fehlende thermische Speicherkapazitaten
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INTERNE ABWARMENUTZUNG - NUTZUNG VON ABLUFT
ELEKTRO
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INTERNE ABWARMENUTZUNG - NUTZUNG VON ABLUFT
ELEKTRONIKWERK DER FIRMAE.G.O. - LOTANLAGE

- Abwarmepotenzial (zunachst) nicht bekannt (Leistung, Temperatur, Verfugbarkeit)

—> Vermeidung scheidet aus — Warme prozessrelevant

> Investitionskosten zusatzliches Lamellenabluftrohr < 3000€

—> Keine Forderung da Projektvolumen zu gering

-> Aktuelle Umsetzung > Noch keine Daten zur Heizkostenersparnis / Verbrauchsreduzierung
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MOGLICHE ABWARMEQUELLEN UND -SPEICHER
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Loschwassertanks
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LOSCHWASSERTANKS ALS THERMISCHE SPEICHER

> Thermische Nutzung im Bereich von 5°C - 40°C maglich

=> Indirekte Nutzung uber einen Warmetauscher, so dass das Loschwasser im Behalter verbleibt und nicht
zirkuliert.

- Loschwassertanks sehr haufig vorhanden und groR dimensioniert
- Entkopplung von Energienutzung und —erzeugung (Flexibilisierung, Effizienzsteigerung)

Heiznetz / Warmepumpe
Betonkern

(500m?

Ruckkuhler
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NUTZUNG VON ABWARME IN KOMMUNALEN WARMENETZEN

ZEMENTWERK WOSSINGEN

> Im Gesprach seit 2018
-=> Untersuchungen in Koop. mit der HS Karlsruhe

- Etwa 8 MW Abwarmepotenzial direkt erschlieBbar tber Warmetauscher
—> Lokal Warmenetzversorgung (un-)wirtschaftlich

> Kurzfristig: Mobile Warmespeicher

=> Langfristig: Interkommunales Warmenetz

u J
Warmeabnehmer
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SCHEMATISCHER MESSAUFBAU
WARMEMENGEN-MESSUNG

——Pp Volumenstrom / Menge

Vorlauf-Temperatur AA

Rocklauf-Temperatur ab '

Messumformer

Quelle: Systec Controls
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ABWARME MESSEN IN UNTERNEHMEN

=> Ultraschallmessgerat zum Messen von fluidgefihrten
Volumenstromen in Rohren

-> Wichtige Parameter
Rohrdurchmesser
Wandstarke
Material
Isolierung vorhanden?
Medium
Temperaturniveau

-> Entscheiden uber Montageart
> Zusatzlich Temperaturfiihler fur Vor- und Rucklauf
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MESSUNG ABWARMEPOTENZIAL RUCKKUHLER AN KALTENETZ

26°C MEESIENEILE
Maschinen

2 BHKWS, je 1

MW thermisch

Abwarmequelle

Messungvon T ” ”
Temperatur und 1 v mit WP flr
Volumenstrom 34°C Warmenetz?
28-32°C m Riickkiihler
U Ca. 1 MW
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WARMESTROMMESSUNG IM UNTERNEHMEN - AUFBAU
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AUSWERTUNG MESSERGEBNISSE - RUCKKUHLER

— Juni 2021

—> Im Betrieb A T zwischen 2 und 6 Kelvin

- Messung von Mai
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AUSWERTUNG MESSERGEBNISSE - RUCKKUHLER

Leistung [MW] - Im Betrieb nutzbares

45 Abwarmepotenzial von 0,5 - 2 MW
4 bei einem A T zwischen 2 - 6 Kelvin
> - Abgleich mit errechneter
3 " .
. Abwarmeleistung
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FAZIT ABWARMEPOTENZIAL RUCKKUHLER

-> Leistung und Verflgbarkeit sind im errechneten Bereich
-> Aktuelle Rahmenbedingungen machen Abwarmenutzung unwirtschaftlich

1. Variante: BHKW, Adsorptionskaltemaschine, Ruckkuhler, Warmetauscher, GroR-Warmepumpe
—> Stromkosten zu hoch, PEF zu schlecht, Gas langfristig sinnvoll?

2. \Variante: BHKW, Kompressionskalteanlage (bereits redundant vorhanden!), Ruckkuhler,
Warmetauscher, Auskopplung BHKW-Warme
- BHKW-Warme zahlt nicht als ,Abwarme* bei Warmenetze 4.0
—> PEF zu schlecht, Gas langfristig sinnvoll?
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2. MESSUNG ABWARMEPOTENZIAL KALTEKREISLAUF

—> Messung uber drei Wochen im Januar — ungunstigste Bedingungen

= Messung von Vor- und Rucklauftemperatur sowie Volumenstrom an Kaltekreislauf fir mehrere Pressen,
Schweilgerate, ...

- Erwartete Kalteleistung ca. 2 MW

-> Ziel: Abwarmeeinspeisung in kommunales Warmenetz fiir Grund- und Mittellast
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AUSWERTUNG MESSERGEBNISSE — UNTERNEHMEN 2
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= Ungewodhnlich, dass A T
Vorzeichen wechselt
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AUSWERTUNG MESSERGEBNISSE - UNTERNEHMEN 2

Leistung [MW]

oo -> Sehr geringe
Kalteleistung

-> Vorzeichenwechsel,
woher kommt der
zusatzliche
Warmeentzug?

->» Fazit: Abwarmenutzung
bereits vorhanden!
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... FAZIT

—> Messungen wichtiger Bestandteil zur Einschatzung von Abwarmepotenzialen
= Messungen sind haufig Anreiz zu mehr Energieeffizienz im Unternehmen
> Entwicklung externer Warmesenken notwendig

—> Zeitliche Horizonte von Unternehmen und Kommunen sind sehr unterschiedlich — richtiger Zeitpunkt
muss getroffen werden

-=> Umdenken — Unternehmen ab sofort als Ankerkunden fur Warmenetze!
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Karlsruher Energie- und
Klimaschutzagentur

Moritz Tretter Andreas Gerspacher Katharina Stelzl
moritz.tretter@keffplus-bw.de andreas.gerspacher@keff-bw.de katharina.stelzl@keff-bw.de
0721 93699810 0721 4808824 07222 1590814

0160 91081305 0159 04328747 0151 25843939
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